Translation into English of Claim 1 of DE 30 20 003 A1 



1. A protecting device for the transport and mounting of a measuring device for determining 
5 the position of two parts that are movable relative to each other, comprising a scale, a carrier 
body for carrying said scale, and a sensing device sensing said scale, said sensing device 
being guided at a constant distance from the scale, comprising a mounting base, with the help 
of which the sensing device can be mounted to one of the movable parts, wherein the mounting 
base is held in a desired position in the case of being transported and mounted, characterized 
10 in that the protecting device (3, 3') is mounted to the carrier body (1, V) in a manner allowing 
clamping thereof, while being longitudinally displaceable, and in that means - for example, in 
the form of latches (2 a, 3 a, 2 a*, 3 a*) and recesses (3 c, 3 c') - for self-alignment of the 
mounting base (2, 2') are provided opposite the carrier body (1, 1') of the scale (12, 12'). 
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Anspriiche 



1 . ) Sicheirmgsvorrichtung f iir Transport und Montage einer 

MeBeinrichtung zur Lagebestimmung zweier relativ zuein— 
ander beweglicher Bauteile, mit einer MeBteilung, einem 
die MeBteilung tragenden Tragerkorper und einer die MeB- 
teilung abtastenden Abtasteinrichtung , die in konstan— 
tern Abstand zur MeBteilung gefiihrt ist, mit einem Mon— 
tagefuB, mit dessen HilTe die Abtasteinrichtunp; an einem 
der beweglichen Bauteile befestigt werden kann, wobei der 
MontagefuB im Transport— und Montagefall in seiner Soil— 
lage gebalten wird , dadurch gekennzeichnet , daB die 
Sicherungs vorrichtung (3, 3') am Tragerkorper (1, 1 ' ) 
klemmbar aber langsverschieblich befestigt ist, und daB 
Mittel — beispielsweise in Form von Laschen (2a, 3 a 9 
2a 1 , 3a f ) und Aussparungen (3c, 3c 1 )— zum selbst— 
tatigen Ausrichten dee MontagefuBes (2, 2 r ) gegeniiber 
dem Tragerkorper (1, -I 1 ) der MeBteilung (12, 12 ! ) vor— 
gesehen sind. 

2. ) Sicherungs vorrichtung nach Ansprucb 1, dadurch gekenn— 

zeicbnet, daB die Sicherungs vorrichtung (3* 3') aus 
einem rahmenartigen GrunGkorper (3d, 3d 1 ) mit wenigstens 
einer federnden Zunge (3 e, 3 e f ) besteht, daB sowobl der 
Grundkoarper (3 d> 3d 1 ) als auch die federnde Zunge (3 e, 
3 e') fiber Ansatze (3 3 t> f ) verfiigen, die unter Vor- 
spriinge (1 b, 1b 1 ) entlang des Tragerkorpers (1, 1 1 ) 
der MeBteilung (12, 12') greifen, und daB die Sicherungs— 
vorrichtung (3, 3') an jeder Stelle entlang des Trager- 
korpers (1, V) der MeBteilung (12, 12') durch an der 
federnden Zunge (3 e, 3 o 1 ) angreifende Klemmelemente (7i 
7 1 ) Testklemmbar ist . 

3. ) Sicberungsvorricbtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn— 

zeichnet, daB die Aussparungen (3c, 3c 1 ) und/oder die 
Laschen (2a, 3a, 2a 1 , 3 a') Formschragen aufweisen. 
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4,) Sicherungsvorrichtung nach 'Anspruch- 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Tragerkorper der MeBteilung 
(12,. 12') ein Hohlprofil (1, V) ist, das in MeB- 
richtung einen Langsschlitz (1 a, 1 a') aufweiat, 
durch den ein Mitnehmer (5, 5* ) hindurchgreif t , 
der Ab taste iiirichtung (6, 6" ) und MontagefuJJ (2, 
2*) miteinander verbindet, daB die Sicherungs- 
vorrichtung (3, 3 ' > i* Langs schlitz (1 a, 1 a') 
. des Hohlprofils (1 , l') klemmt und den Quer- 
schnitt der Me Be inrichtung nicht iiberragt. . 

5. ) Sicherungsvorrichtung nach Anspruch A und Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Sicherungsvorrich- 
tung (3, 3') an beiiebiger Stelle in den geschlitzten 
MaBstabtragerkorper (1 , 1*-) einschnappbar ist. 

6. ) Sicherungsvorxichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Sicherungseinrichtung C3, 3') ein 
symmetrisch ausgebildetes Kunststof f spritzteil ist. 

7. ) Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 1 und Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die KXemme lenient e ge- 
normte Schrauben (7, 7') sind, die -das Gewinde 
selbstfoxmend - in dem Kunststof f spritzteil (3, 3') 
eingebracht sind.. 
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SicherxxngsvorrichtniBg fur Transport und Montage einer 

MeBeinrichtung 



Die Erfindtmg bezieht -aich auf eine Sicherimgsvorrichtung 
fur Transport und Montage einer MeBeinrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Aus der DE-OS 25 49 944-, die auf der US-PS 3 833 303 basiert, 
ist eine derartige Siche rungs vorrichtung bekannt* Ein Aus- 
richtarm ist sowohl an einem Balkan als auch an einem Ge— 
hause verschxaubt una pdsitioniert das Gehause in Bezug 
auf den Balken und demit auf den HaBstab genauestens. Durch 
die Vers cbraubung en laBt aich der Ausrichtarm auch wieder— 
holt verwenden. 

Nachteilig ist bei einer derartigen Sicherungs vorrichtung, 
daB in den beiden zueinander auszurichtenden Gehauseteilen 
Locher gebohrt und Gewinde geschnitten warden mussen, wo— 
bei die Montage toleranzen und die Gehause toleranzen in 
Eihklang zu bringen sind, Ferner ist es unter Umstanden un- 
zweckmaBig, beide Geh&use in der vom Ausrichtarra festge— 
legten Position an. den zu messenden Bauteilen anzubauen. 
Das mit dem Vbertragungskopf in Verbindung stehende Gehause 
laBt sich nur in der vom Ausrichtarm f estgelegten Position 
montieren, anderenfalls geht die genau parallele Bezugs— 
lege zum MaBstab verloren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Sicherungsvorrichtung 
fiir Transport und Montage einer MeBeinrichtung zu schaffen, 
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die die genannten Nachteile vermeidet, die eine Variation 
der Anbaulage gestattet, die die zu montierenden Teile 
in sicherem Bezug zueinander halt, die wiederKolt verr* 
wendbar und einfach. und kostengiinstig herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird durcb. die im kennzeicbnenden Teil 
des Anspruches 1 angegebenenMerkmale .gelost . 

Die weitere Ausgestaltung der Erfindung wird durch die 
Unteranspruche angegeben v 

Die Vorteile der Erfindung liegen in der einf acbenl Her- 
stellung und Handhabung der Siclierungsyorriclitung. Bei 
fester Verspannung der Sicherungsvorriehtung ist die Lage 
des Montagef uBes in Bezug auf die MeBteilung f estgelegt. 
Bei maBiger Verspannung is t der Montage fuB in Bezug auf 
die MeBteilung so verscixieblicb, daB dabei die parailele 
Ausrichtung von MontagefuB und MeBteilung und der vorge- 
gebene Arbeitsabstand erhalten bleibt. 

Mit Hilfe der Zeichnungen soil anband von Ausfubrungsbei- 
spielen die Erfindung nock naher e rlaute r t werd en . 

Es zeigt: 

eine Teilansicht einer gesicberten MeB- 
eixxrichtung, . 

eine Draufsicht einer MeBeinriclatung ge- 
maB Eigur 1, 

eine Scbnittdarstellung entlang der 
Linie III-III, 

eine Teilansicht einer weiteren ge— . 
sicberten MeBeinricb/tung., 
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Eigur 1 
Eigur 2 
Eigur 3 
Eigur 4 
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Figur 5 eine Draufsicht einer MeBeinrichtung 
. gemaB Figur 4, 

Figur 6 eine Schnittdarstellung entlang der 
Linie VI-VI. 

Iii der Figur 1 ist ein Teil eines Hohlkorpers 1 einer 
Lange nm e B e inr i ch tung dergestellt* Ein MontagefuB 2 ragt 
aus dem Hohlkorper i heraue. Auf beiden Seiten des Kon- 
tagefufies 2 sind SiclieruiigsvorrichLtungen 3 angeordnet. 
Mit LasctLen 3 a stiitzen sie den MontagefuB 2 in aus— 
reichend genauem Abstand gegenuber dem Hohlkorper 1 
ab. 

Die Lasclien 3 a sind symmetrisch: an der Siobe rungs vor- 
ricbitung 3 angebracht, urn das Bauteil zu standardi— 
sieren und in 3edem Fall eine seitenricbtige Montage zu 
ermpgl iclren • 

Mit Ansa tz en 3 b sind die Sicberungsvorricbtungen 3 im 
Iiangsseblitz 1 a des Hoblpro files i veranker t . Eine Ver— 
schiebung des MontagefuBes 2 in Pf e ilr i clitung ist nur bei 
gelosten bzw. mafiig geklemmten Sicberungsvorricbtungen 3 
moglieb. Aber aucb bei geloster Klemmung wird noch der 
korrekte Arbe its abstand zwiscben Hoblprof il 1 und Montage- 
fuB 2 gewabrleistet, da die Laschen 3 a diesen Abstand ge— 
wahrleisten. Der MontagefuB 2 kann daber bei der Montage 
an eines der zu messenden Bauteile in eine beliebige 
Position entlang der MeBstrecke gescboben werden, ohne 
daB die Grundeinstellung des Arbeitsabstandes verloren 
gebt. Das Hoblprof il i stellt dabei die Fuhrung fur die 
Sicberungsvorricbtung 3 3a. 

In Figur 2 ist die Draufsicbt der Figur 1 dargestellt. 
Der Langsscblitz im Hoblprof il 1 ist durch Dichtlippen 4- 
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abgedeckt. Im Bereich des Montagefufles 2 durchgreift 
ein Mitnehmer 5 die Dichtlippen "4-. Der Nitnehmer 5 ist 
an der Abtasteinrichtung 6 gelenkig, aber in MeBrichtung 
steif angekoppelt (Figur 3) • Der MontagefuB 2 weist 
oberhalb des Langsechlitzes 1 a symmetriscb angeschragte 
Zentrierlaschen 2 a auf, die in Aussparungen 3 c der 
Siche rungs vorrichtung 3 eingreifen. purch die symmetrisch 
angeschragt&n Zentrierlaschen 2 a wird der MontagefiiB 2 
parallel zum Hohlprofil 1 ausgerichtet . Durch die ge- 
eignete Ausgestaltung der Zentrierlaschen 2 a und/oder 
der Aussparungen 3 c mit Formschragen werden Fertigungja— 
toleranzen ausgeglichen. Die SicherimgsvorricKtungeii 3 
weisen Jeweils einen rahmenartigen Gruiidkorper 3 d und 
eine federnde Zunge. 3 e auf* Eine Schraube 7 spreizt 
nach dem Einschnappen der Sicherungs vorrichtung 3 in . 
den Langsschlitz 1 a den Grundkorper 3 d und die Zunge 3 e 
auseinander, so daB die Sicherungs vorrichtung 3 im -Langs- 
schlitz 1 a des Hohlprofiles 1 an jeder Stelle entlang der 
MeBstrecke f estgeklemmt werden kann. 

Bei geloster Oder nur maBiger Klemmung laBt sich dsr 
zwischen zwei Sicherungs vorrichtungen 3 befindliche Montage— 
fuB 2 entlang der MeBstrecke an jede. beliebige Stelle 
schieben, ohne daB die ausreichend genane Ausriehtung 
zum Hohlprofil 1 verloren geht. 

In Figur 3 ist einSchnitt entlang der Linie IIX— III in 
Figur 2 gezeigt, ergahzt durch teilweise dargestellte 
Elemente der Bauteile, an die die gesamte MeBeinrichtung 
montiert ist. In dieser Ansicht ist zir erkeimen, daB die 
Ansatze 3 b unter Vor&priinge A b greifen tind daB die 
Schraube 7 die federnde Zunge 3 e vom Grundkorper 3 d 
abspreizt und auf diese Weise eine Klemmung zwischen Hohl- 
profil 1 und Sicherungs vorrichtung 3 hervorruft. Selbst- 
verstandlich konnte die Klemmung auch durch andere Spreiz- 
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einrichtungen, z.B. einen Exzenter erfolgen, Es ist zu 
erkennen, daB bei geloster oder maBiger Klemmvmg eine 
Verschiebung der Siche rungs vorrichtung 3 auf dem Hohl— 
prof.il 1 wie in einer I^uhrung erfolgen kann. Durch ge— 
eignete Dimensionierung der Sicherungsvorrichtung 3 wird 
beim Klemmen eine Spreizung des Hohlprofiles 1 vermieden. 
Nach dem vollstandigen Herausdrehen der Schraube 7 aus 
dem vom Grundko rp ex 3 d und der Zunge 3 e gebildeten 
Spalt laBt sich die Sicherungsvorrichtung 3 zusammen- 
driicken und dem Langs schl it z 1 a entnehmen, was erst 
nach endgul tiger Montage der Mefieinrichtung erfolgen 
sollte. Mit Schrauben 8 wird vorher das Hohlprofil 1 
an einem Mas chinenb au t e i 1 9, beispielsweise dem Schlitten 
einer Werkzeugmaschine montiert. Mit gelosten oder maBig 
klemmenden Sicherungsvorrichtungen 3 wird der Montage— 
fufi 2 an die zur Montage vorgesehene Stelle geschoben 
imd mit Schrauben iO an einem zweiten Maschinenbau— 
teil 11-, beispielsweise dem zugehorigen Bett der Werk— 
zeugmas chine montiert* Nach beendeter Montage wird die 
Klemmschraube 7 s owe ist gelost, daB sich die Sicherungs- 
vorrichtungen 3 dem Hohlprofil 1 entnehmen lassen. Bei 
Bewegungen zwischen MasQhinenbett und — schlitten iiber— 
tragt der Montage fuB 2 durch den Mitnehmer 5 die Be— 
wegung auf die Ab t a s t e inr i ch tung 6, so daB eine im Hohl- 
profil 1 eingebettete MeBteilung 12 abgetastet we r den 
kann* Durch eine gelenkige , aber in MeBrichtung steife 
Kupplung zwischen der im Hohlprofil 1 gefiihrten Abtast— 
e inr ich tung 6 und deim Mitnehmer 5 wird die Ubertragung von 
Zwangskraf ten durch Eeibung oder Fuhrungsf ehler ausge- 
schaltet. MeBfehler warden <ladurch weitgehend vermieden. 

Ein weiteres Ausftihrungsbeispiel ist in den Piguren 4 bis 6 
gezeigt. Hier unterscheidet sich die Sicherungsvorrichtung 3 f 
in ihrer Klemmweise vom ersten Beispiel. Im rahmenformigen 
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Grundkorper 3 d* ist eine Durchgangsbohrung 13 1 einge- 
bracht. In eine r federnden Zunge 3 e' ist ein Gewinde 1V 
eingeformt. Mit einer Schraube 7' kann die federnde 
Zunge 3 e' gegen.den Grundkorper 3 d 1 gezogen werden*. Der 
Grundkorper 3 d f und die Zunge 3 e 1 sind mit Ansatzen 3 b f 
versehen, die unter Vorspriinge 1 V entlang eines Langs— 
schlitzes 1 a' im Hohlprof il 1 1 greifen. Durch Feat Ziehen 
der Schxaube 7* klemmen die Ansatze 3 b r an den Vor- 
sprungen 1 b' und fixieren die Sicherungsvorrichtung 3'* 
Auch. hier laBt sick durch maBiges Klemmen eine Verschieb— 
lichkeit der Sicherungsvorrichtungen 3* erzielen, wobei 
die Kontaktflachen am Hotilprof il 1 ' als Fiilirungsf iac&en 
dienen. Im iibrigen kann auf die Besclireibung des ersten ' . 
Ausfuhrungsbeispieles verwiesen werden. Gleichartige 
Elemente sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, wobei. 
zur Unterscheidung die Elemente im zweiten Ausfutirungs— 
beispiel mit dem Index " " verseben sind. 

Besonders vorteilhaft lassen sich die Sich.erungsvorrich— 
tungen 3 bzw. 3' als Kunststof rspritz telle Merstellen* 
den den Querschnitt der MeBeinrichtung niclxt uberragen, 
so daB keine durcli hervorsteliende Bauteile \mterbrp chenen 
Montageflacben vorhanden sind* 
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